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Tém tit

ién nay, viéc nghién ctru thir nghiém cac giai phap bao quan trai cy sau thu hoach dé gop phan giam thiéu

hao hut khéi lwong, han ché hong méc, gilt dugc huong vi, mau sic dé gia tang gia tri kinh té 1a rat can
thiét. Mot trong cac giai phap dé gitip bao quan trai cdy 1 st dung mang polymer sinh hoc dé bao phii qua.
Mang Pectin - Carboxymethyl Cellulose (P/CMC) va mang P/CMC c¢6 dinh tinh dau thao moc di duoc tao ra
thanh cong tai phong thi nghiém va da cai thién déang ké do hoa tan, do bén cua mang va kha nang khang mot
) chung vi sinh vt nhu E. coli, NAm men Saccharomyces cerevisiae va Nam moc Saccharomyces cerevisiae.
Céc két qua thir nghiém budc dau cho thiy, mang P/CMC bd sung tinh dau qué va sa budc dau lam giam do
hao hyt trong luong qua va bao quan xoai va cam tét hon so voi ddi chimg. Tuy nhién, chua c6 két qua rd rét

khi ding dé bao quan chubi.

Tir khéa: Bio qudn qua, Pectin, CMC, mang, tinh dau thao méc.

1. Pit van dé

D6i véi cac loai trai cdy, cac ton that chi
yéu ciia cac qua sau thu hoach chu yéu Ia bi
giap, th6i hong, mat nudc (héo), nhiém vi
sinh vat, thay dbi cau trac, suy giam khoi
luong qua va ham lugng dinh dudng. Hién
nay, viéc nghién ctru thtr nghiém cac giai
phap bao quan trai cdy sau thu hoach dé gop
phan giam thiéu hao hut khéi luong, hong
méc, gitt duoc huong vi, mau sic dé gia
tang gia tri kinh té 1a rat can thiét. Phat trién
nhitng mang polymer sinh hoc c6 kha nang
khéang vi sinh vat, than thién moi truong va
dap ung duoc viée bao quan thyc pham, dam

bao an toan cho nguoi tiéu dung ¢6 y nghia
rat can thlet Trong nhitng nim gan day, da
c6 mot s cong trinh nghién ctru mang sinh
hoc bao quan thuc pham dé thay thé cho bao
bi nhwra tong hop, do chung c6 kha ning phan
huy sinh hoc dé dang, han ché 6 nhiém moéi
truong. Hon nita, mang sinh hoc dugc lam tur
ngudn nguyén lidu ty nhién dam bao an toan
thuc pham, khong anh hudng dén sirc khoe
nguoi tiu dung.

Mang polymer sinh hoc thuong dugc san
xudt chi yéu tir cic ngudn polysaccharide
khong doc, trong do6 co6 Pectin va
Carboxymethyl cellulose (CMC) [1]. Pectin
la mot polysaccharide phurc tap c6 chira axit
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D - galacturonic lién két v6i nhau bang lién
két B-1,4 glycozit. Pectin c6 kha ning tao
mang, vu diém ctia mang pectin 13 c¢6 kha
ning 1am rio can khi oxy rat t6t nhung lai c6
do hoatan trong nudce cao [2]. Carboxymethyl
cellulose (CMC) la polysaccharide khong
¢6 hai dbi voi strc khoe con ngudi, hoa tan
duoc trong nuédc c6 dd pH trung tinh. O pH
~ 3,0, CMC tr& thanh khong hoa tan va mét
tinh chét lién két duoe voi nude. CMC cd
kha ning tao mang tét, do d6 nd co thé sir
dung nhiéu trong vi¢c tao mang an duogc.
CMC c6 kha nang cai thién do bén co hoc
va tinh chat rao can ciia mang tinh bot [3].
Céc nghién ctru da chi ra rang mang pectin
néu dugc bd sung thém CMC hoac alginate,
glucomannan... déu cai thién duoc it nhiéu
cAc ton tai cua pectin (tan nhiéu trong nudc,
khong bén) dé c6 cac dic tinh tot nhu ting do
bén, d6 kéo dan, do thAm nudc [1, 3, 4].
Mot s6 nghién ciru gan day da thanh cong
trong viéc tach chiét pectin tir nguyén liéu
thuc vat nhu vo chudi, budi dé tao ra nguén
pectin ty nhién dung trong nghién clru bao
quan hoa qua [5] boi mot sb nghién cliru
trudc do chi ra rang mang pectin két hop voi
CMC c6 tiém ning tét trong bao quan thuc
pham [3, 6]. Bén canh do6, tinh dau thao moc
¢6 kha nang khang khuan manh va dé duogc
ngudi ding chap nhan nhu si, qué, hoic
huong... Mot sb tac gia dd nghién ctru tao
mang Pectin - Carboxymethyl Cellulose (P/
CMC) két hop tinh dau thao modc cho thay
tinh dau thao moc da cai thién rd rét nhiing
dac tinh vat 1y cia mang do tinh dau thao
moc khi phan tan vao mang sé tao nhitng bay
nuée 1am cho kha ning hit am s& giam va
han ché xdm nhap ctia nudc qua mang [7, 8].
Muc tiéu ctia nghién ctru nham budc dau
tao thanh cong mang Pectin - Carboxymethyl
Cellulose ¢6 dinh tinh dau thao moc va danh

gia kha niang bao quan mot sb loai trai cay
cua loai mang P/CMC nay.

2. Phuong phap nghién ciru

2.1. Vit liéu nghién cuu

Céc vat liéu dugc st dung trong nghién
ctru nay gdm Pectin dang bot tinh khiét 99%
(Cargill Deutschland GmbH, Duc), Sodium
Carboxymethyl Cellulose (CMC) dang bdt,
Glycerol dang 16ng va CaCl, dang tinh thé
dat chuan phan tich (Guangdong Guanghua
Sci-Tech Co.Ltd., Trung Qudc), cac loai tinh
dau sa va tinh dau qué nguyén chat (Hop
tac xa Dich vu Nong Lam nghiép Tong hop
Cong Tam, Viét Nam).

2.2. Phwong phap tgo mang P/CMC va
mang P/CMC cé dinh tinh ddu thio méc

Pectin (2g) va CMC (2g) sau khi can
bang can dién tir Pioneer (Haus - CHLB
buc) dugce dua vao binh tam giac thuy tinh
500 ml miéng rong c6 niit day bang bong,
lic nhe dé hdn hop Pectin - CMC duoc tron
ky, sau d6 dat binh tam giac lén may gia
nhiét tir Stuart CB142 (Trung Qudc) & mirc
nhiét d6 60°C, tir tir 46 100 ml nude cat tinh
khiét néong 60°C, vira d6 nudc vira khudy
déu hdn hop, diéu chinh téc do quay cta
may gia nhiét tir dén khoang 400 vong/phut
dé khudy déu dung dich. Sau khoang 5 phit,
tam dimg khudy va bo sung glycerol véi ty
18 2% véi vai tro 1a chét nhil héa va CaCl,
v6i ty 18 0,01 g/1 g chat kho polymer. Tiép
tuc khudy bang may gia nhiét cho dén khi
hon hop dung dich da dugc d@)ng hoa hoan
toan (quan sat bang mat thudng chi thdy bot
khi va khdng con cac von cuc cua Pectin va
CMC trong dung dich). Pay nip binh tam
giac dé han ché bay hoi trong qua trinh tao
dung dich.
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Quy trinh tao mang P/CMC c¢6 bd sung
tinh dau thao dugc: thuc hién tuong tu nhu
v61 mang P/CMC, trong qud trinh thuc hién
lan luot bo sung 0,5% va 1% tinh dau thao
moc (tinh ddu qué va tinh dau sa ty nhién)
va tiép tuc thuc hién khqu lién tuc trong 30
phut dé dong héa hdn hop nay. Bao quan hon
hop trong ngan mat & 4°C (tu lanh Toshiba
- Nhat Ban) trong 24 gid dé loai bo bot khi.

Mang dugc tao ra trén khudn dia Petri
thuy tinh c6 duong kinh 10 cm. Lugng dich
d6 vao dia Petri khong ché luon 1a 21 g (dung
can dién tir dé can dung dich c6 trong dia
Petri thuy tinh). Trong qua trinh d6 dung dich
vao khuon phai lién tuc lic déu dé ting do
phan bb ddng déu cua cac cac thanh phan tao
nén dung dich. Sau khi d6 mang vao khuon,
dé dia Petri c6 chira dung dich mang (con
uét) trong diéu kién nhiét do phong trong 24
gid dé lam kho mang, sau d6 dung panh nho
dé tach mang ra khoi dia Petri dé thuc hién
cac thi nghiém tiép theo.

2.3. Xdc dinh mét sé tinh {:hd't ciia mang
P/CMC va mang P/CMC cé dinh tinh dau
thdao méc

- Xac dinh kha nang tham hut va giit nude
cua mang (do truong nd):

Chuan bi cac rp?tu mang co kich thude 2 x
2 cm (dung dao cat mau), can khoi luong ban
dau (Wd) va dat trong 30 ml nudc cat ¢ nhiét
d6 32 4+ 2°C trong nhitng khoang thoi gian cu
thé 10, 20, 30, 40, 50, 60 phut. Sau do lay ra,
tham kho va can khoi luong (Ws). D6 truong
nd (X%) dugce xac dinh theo cong thic:

X(%) = Ws =W 1 00%

- Xéc dinh d¢ hoa tan ciia mang (%H):
Mang duogc cit thanh hinh vuéng 2 x 2 cm
va say kho dén khoi luwong khong doi ¢ 60°C
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trong 10 sdy, can khdi luong ban dau (Wa).
Sau d6 dit mang vao coc chira 20 ml nudc
cit, lic déu trong 24 gio ¢ nhiét do 25°C.
Mang sau d6 dugc sdy kho trong cing diéu
kién, can khéi luong (Ws). Do tan ciia mang
duogc tinh todn theo cong thurc sau:

Ws—Wd

%H = x100%

2.4. Kiém tra khd ning khdng vi sinh vt
cuia cdac dung dich tao mang

Muc dich nham khao sat kha ning khang
vi sinh vét ctia céc dung dich tao mang P/
CMC déi v6i ndm mbc (Aspergillus niger.),
nam men (Saccharomyces cerevisiae) va vi
khuan E. coli (dugc cung cip boi B6 mon Vi
sinh - Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién
- Pai hoc Quéc gia Ha Noi) bang phuong
phap khuéch tan giéng thach. Chuédn bi cac
dung dich chira cac loai vi sinh vat nghién
ctru & noéng d6 106 CFU/ml. Chuan bj moi
truong thach khoai ty dé nudi cdy E. coli,
S. cerevisiae VA A. niger. Tao giéng thach co
duong kinh 5 mm, sau d6 cho 0,2 ml dung
dich tao mang vao bén trong giéng thach,
cdy vi sinh vat 1én dia Petri, i trong ta 4m &
nhiét d6 30°C va thoi gian 48 gio, 14y ra va
do duong kinh vong khang khuan véi tam
tring voi tam giéng thach.

2.5. Thir nghiém mang mang P/CMC cé
dinh tinh dau thdao méc trong bdo qudn mgt
s0 logi trdi cdy thong dung

- Phuong phép tao mang bao qua:

+ Dbdi tuong thu nghiém: Cam, Xoai,
Chuoi.

Luya chon nhirg qua Cam, Xoai, Chudi
co trong luong, hinh dang, mau sac dong déu
deé thuc hién nghién clru bado quan. Cac qua
cam, xoai, chuoi dugc dem rira va lam kho &
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diéu kién 25°C, sau d6 lau lai bang con 96°,
dé kho truéc khi dem di phu mang. Dung
dich tao mang phu P/CMC va dung dich P/
CMC c6 dinh tinh dau thao moc duge chuan
bi twong tu nhu dung dich tao mang phim.
Phu mot lwong dung dich tao mang nhat
dinh 1én Cam, Xoai, Chudi lam kho & nhiét
d6 phong 25°C. St dung phuong phap quét
“brusher” dé pht mét luwong dung dich tao
mang nhat dinh 1én qua theo phuong phéap
ctia Debeaufort [9]. Xoai, cam, chudi, khong
phii mang 1a mau dbi chimg. Sau d6 qua 1én
cac khay nhua va bao quan trong ti diéu
chinh nhiét d6 ¢ nhiét o 30°C.

+ Phuong phap thi nghiém: Thi nghiém
b6 tri theo khéi ngau nhién day du, lap lai 3
ba lan cho 4 cong thirc thi nghiém cho 3 loai
qua khac nhau.

CT1: Str dung mang Pectin - CMC

CT2: St dyng mang Pectin - CMC b6
sung tinh dau sa 0,5%

CT3: Sir dung mang Pectin - CMC bd
sung tinh dau sa 1,0 %

CT4: St dyng mang Pectin - CMC bd
sung tinh dau que 0,5%

CT5: St dung mang Pectin - CMC bd

sung tinh dau qué 1,0 %

CT6: Déi chimg (khong xir 1y).

- Xé4c dinh hao hut khéi luong: Cir 03
ngay mot lan, tién hanh can khéi luong cia
qué trong sudt thoi gian bao quan, st dung
can phan tich di¢én tir (Ohaus Scout Pro 400
g+ 0,01 g). Ty 1& hao hut khéi luong cta qua
duoc xac dinh béng ty 1¢ % su khéc biét vé
khéi lugng ban dau va khéi lugng sau thoi
gian bao quan so voi khdi luong ban dau.

- Banh gia cam quan hinh thai bén ngoai:
Song song véi qua trinh danh gid hao hut
khéi luong, cac loai qua thi nghiém ciing
dugc danh gia, xem xét hinh thai cdm quan
bén ngoai nhu mau sic, hinh thai vo qua.

2.6. Xir Iy 56 ligu

Xt 1y s6 liéu: Céc dit lidu trong phiéu diéu
tra s& dugc luu trit va xir Iy bang phan mém
Microsoft Excel va phan mém xur Iy théng ké
R 3.1.2 (R Project for Statistical Computing
www.r-project.org). Phén bé chuan duoc
kiém tra bang phu0’ng phap Shapiro - Wilk’s
va do dong nhat cua cac bién (homogeneity of
variances) duoc kiém tra bang phuong phap
Levene. Sau khi kiém tra phan b6 chuan,
phan tich phuong sai (ANOVA analysis)
dugc thuc hién dé xac dinh anh huong cua
céc cong thirc pha mang dén céac chi tiéu do
dém. Khi két qua phan tich ANOVA cho thy
co su khac bigt (P < 0,05), chung t61 da so
sanh su khac biét cua cac chi tiéu do dém cua
céc lan thu hoach khac nhau ctia qua trinh thi
nghi¢m. Céc dd thi va bang duoc tao ra béng
cach str dung phan mém Microsoft Excel.

3. Két qua nghién ciru va thio luin

3.1. Két qud tao mang Pectin -
Carboxymethyl Cellulose (P/CMC) va
mang P/CMC cé dinh tinh ddu si va tinh
diu qué trong phong thi nghi¢m

Két qua budc dau cho thay cé thé tao
mang thanh coéng. Dbi véi cac loai mang P/
CMC, qua danh gia cam quan cho thiy bé
mit nhan min, khong co vét nut va khong
c6 bot khi, de dang lay ra khoi dia Petri, co
mau trong suot khong mau. Mang pectin b
dinh tinh diu sa (P/CMC-S) c6 mau hoi vang
nhe, mang pectin ¢ dinh tinh dau qué (P/
CMC-Q) c¢6 mau vang sam hon, c6 thodng
mui dic trung cta tinh dau sa va tinh dau
qué tu nhién. Trong hdn hop dung dich tao
mang, khong thiy ¢ hién twong phan 16p,
dung dich dong hoa tdt, ké ca dbi véi dung
dich mang c6 bd sung tinh dau thiao mdc
nhu qué va sa (Hinh 1). Cac dic diém nay
cling trang voi cac két qua nghién ctu cua
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Perez va cong su [6], Ng6 Thi Minh Phuong
va cong sy [5]. Binh Thi Thu Thuy va cong
su khi tao mang Pectin véi sy c6 mat cua
Carboxylmetylcellulose (CMC) [9] déu cho
rang Pectin va CMC c6 kha ning phan héa
déu trong dung dich béi su tuong tic cia cac

phan tir c6 nhom hydrolxyl va carboxyl cua
CMC va pectin, tao thanh lién két ngang giira
ion Ca™ va nhom carboxyl nén giai thich tai
sao chung ta can phai bd sung thém CaCl,
vao dung dich tao mang.

Hinh 1. Mang P/CMC duwgc tao ra trong dia Petri

3.2. Mét so dic diém ciia mang P/CMC,
mang P/CMC cé dinh tinh déu thio méc

Tinh chét vat Iy cua mang 1a mot trong
nhirng dic diém rat quan trong cia mang bao
thuc phém vi mang c6 tac dung bao vé thuc
pham phia trong mang, hinh thanh mdt birc
tuong ngin cach véi cac yéu té bén ngoai
nhu khong khi, do am, vi sinh vat... Trong d6
céc chi tiéu nhu kha nang thim va hat nude
(dg truong nd cia mang), do hoa tan cia cac
loai mang duogc tao ra tir cac ty I¢ nguyén vat
liéu khac nhau gom mang P/CMC, P/CMC
bod sung 0,5% va 1% tinh dau sa hodc tinh
dau qué.

- Panh gia d6 treong né cua mang: Két
qua thi nghiém cho thay ca 4 loai mang sau
20 phat, d§ truong nd cia cac mang P/CMC
dat chi s cao nhit sau d6 c6 xu hudng giam
dan. O thoi diém nay mang P/CMC c6 do
truong nd (482,33%) cao hon khoang 15%
s0 v6i mang P/CMC chita 1% tinh dau thao
moc va 5% so voi mang P/CMC chira 0,5%
tinh dau thao moc. Trong d6 mang P/CMC
giam nhanh nhat, tiép dén 12 mang c6 dinh
tinh ddu P/CMC tinh dau 0,5% va mang c6
dinh tinh dau P/CMC c6 dinh tinh dau 1%.
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Hinh 2. B¢ trwong né cia cac P/CMC va cac
mang P/CMC c¢6 dinh tinh dau

Trong d6 mang cb dinh tinh dau qué 1%
(P/CMC - 1Q). Piéu d6 ching to tt ca cac
mang déu c6 kha ning hit nude rat cao sau
khi tiép xac véi nuéc, trong d6 mang P/
CMC khéng ¢6 dinh tinh dau thdao moc c6
tbc do tang nhanh hon ca, trong khi d6 céc
mang cb dinh tinh ddu qué va sa co toc do
tang cham hon do tinh dau thao moc cé
chtra geraniol va citral ¢ tinh ki nudc nén it
nhiéu anh huong dén d6 tham ciia mang [11].
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Sau khoang thoi gian 20 phut (dat do truong
n6 tdi da), cac mang c6 xu hudng bj hoa tan
nén gi tri truong nd giam dan, trong d6 mang
P/CMC bj hoa tan rat nhanh va sau 60 phut thi
chi con lai khoang 50 % trong luong, trong
khi d6 cac mang P/CMC - 1S va P/CMC -1Q
chi bi hoa tan khoang 50 - 60% so v61 gia tri
cua do truong nd & thoi diém cuc dai.

+ DPénh gia do hoa tan cia mang: DJ tan
cua mang Pectin - CMC trong moi truong
nuéc & diéu kién binh thudng 1a mot trong
nhiing chi tiéu déanh gid do bén cua mang.
Néu ty 18 hoa tan cang cao chimg to do bén
cang kém va nguoc lai. Két qua thi nghiém
danh gi4 d6 hoa tan ctia mang duogc thé hién
trong Hinh 3.

Hinh 3. D¢ hoa tan trong nwéc ciia mang P/CMC
va mang P/CMC ¢b dinh tinh diu thio méc

Mang P/CMC c6 d6 hoa tan, do thAm hoi
nude cao nhat vi ca Pectin va CMC 1a chat
dé tan trong nudc, 1a nhu’ng polysaccharlde
¢6 chira nhiéu nhom ua nude -OH va nhom
-COOH. Trong tinh diu c6 cac thanh phan
geraniol va citral 1a hai thanh phan khong
tan trong nude, chi tan trong etanol hodc ete
nén mang c6 bd sung tinh dau sa c6 kha nang
tuong tac véi cac nhoém ki nude cia pectin va

CMC, tao thanh mdt h¢ nhii twong. Khi ham
luong tinh dau sa va qué 1a thanh phan khong
wa nude tang 1én thi do hoa tan, d6 thim hoi
nude glam Do hoa tan trong nudce phan dnh
do ben cua mang, néu mang cang kém tan thi
d6 bén clia mang cang cao va ngugc lai. Két
qua thi nghiém cho thay mang P/CMC c6 do
hoa tan cao nhat (85,4 %), cao hon khoang
30% so véi mang co6 dinh P/CMC 0,5 % tinh
dau sa va qué va khoang 37-38 % so v voi
mang P/CMC va mang P/CMC c¢6 chua 1,0
% tinh dau sa va tinh dau qué. Nhu vay, mang
P/CMC c¢6 dinh tinh dau thao moc bén hon,
¢6 tinh ki nude cao va cé tiém nang tr¢ thanh
loai mang bao quan hoa qua néu két qua thur
nghiém khang vi sinh vat c6 két qua tich cyc.

3.3. Kha nang khang mét s6 logi khudn va
mot 56 loai ndm ciia dung dtch tao mang

P/CMC vi mang P/CMC cé dmh tinh déu
thdo mc

Két qua thi nghiém sau 48h cho thiy, dung
dich tao mang P/CMC khong c6 tac dung
khéng cac ching vi khuan va nam nghién ctru.
Sau 48h, xung quanh céc gleng thach khong
tao dugc cac vong khang khuan. Trong khi d6
dbi vOi cac dung dich mang P/CMC bb sung
tinh dau thao qué va sa co kha ning khang
cac chung E. coli, Saccharomyces Serevisiae,
Aspergillus niger. Dung dich tao mang P/
CMC bb sung tinh dau sa va qué c6 kha niang
khang céc chung vi sinh vat nghlen ctru. Khi
ham lugng tinh dau sa va que. cang tang thi
duong kinh vong khang khuan cang ting.
Trong céc loai chung sinh vat thi nghi¢m,
duong kinh khang khuan cta tinh dau thao
duoc giam theo thur ty 1an luot i khuan E.
coli, NAm men S. cersvisiae, nAm moc den A
niger (bang 1). M6t trong nhiing thanh phéan
quan trong cua tinh dau queé va sa c6 kha nang
khang vi sinh vat do la citral, mot hop chat
andehyde monoterpene khong bao hoa, citral
uc che sy phat tri€n cta vi sinh vat bang cach
pha hiy méang té bao [12], nén khi b6 sung
vao ham lugng cang nhiéu thi duong kinh
vong khang vi sinh vat s€ cang tang.
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Bang 1. Puwong kinh vong khang vi sinh vt ciia cac cong thire thi nghiém

T Cong thire A. niger E.coli S. cerevisiae

thi nghi¢m TB SD TB SD TB SD
1 bC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 PCMC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 PCMCO5S 1,27 0,20 0,57 0,01 1,45 0,09
4 PCMCO05Q 1,47 0,04 0,63 0,02 1,52 0,10
5 PCMCIS 2,26 0,13 1,14 0,03 1,79 0,06
6 PCMCI1Q 2,61 0,05 1,49 0,09 2,49 0,24

3.4. Két qua thir nghi¢gm bio quin mgt s6
logi hoa qud bang mang P/CMC

+ Két qua thtr nghiém bao quan cam: Két
qua thi nghiém cho thiy ddi voi nhom cam
khong ap dung cac bién phép bdo quan sau
06 ngay thi nghiém (trong diéu kién nhiét do
30°C), nhém cam nay da bi ndm moc xam
nhdp va bi hong. Trong khi do, nhiing qua
cam boc bang mang P/CMC c6 thoi gian bao

quan dai hon khoang 3 ngay, tuy nhién dén
ngay thir 8 ching ciing bi nam mdc va vi
khuan x4m nhap ro rét. Pdi voi nhdom cam
dugc bao quan boi mang P/CMC cb dinh
0,5% tinh dau sa va 0,5 % tinh dau qué, 1%
tinh dau sa co thoi gian bao quan khoang 12
ngdy va riéng d6i véi mang P/CMC b sung
1% tinh dau qué c6 thoi gian bao quan dén
15 ngay (Hinh 4).

Hinh 4. Hinh dnh cam sau 0 va 9 ngay thi nghiém

Qua quan st biéu d6 hao hut trong luong
ctia qua (Hinh 5), chung t6i nhan thdy ddi
v6i cam thudc nhom ddi chtrng c6 do hao hut
trong luong nhanh nhét, tiép sau 1a cam dugc
bao quan bang mang P/CMC va cac mang P/
CMC cb dinh tinh dau thao moc. Nhu vay,
d6i v6i cam duge thir nghiém boi mang P/
CMC c¢6 dinh tinh dau thao mdc d lam ting
thoi gian bao quan va giam khdi luong hao
hut qua theo thoi gian.

34

Hinh 5. P9 hao hut trong luwgng cam theo thoi gian
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+ Két qua thir nghiém bao quan chudi: Két
qué thi nghiém cho thdy d6i véi tat ca cong
thic thi nghiém va cong thic ddi chung,
sau 9 ngay thi nghiém tat ca cac trai chudi
thi nghiém déu bi hong, mdc (Hinh 6). Ddi
voi1 cac loai mang P/CMC va mang P/CMC
¢b dinh tinh dau qué va sa c6 xu hudéng lam
cham su hao hut khdi luong ctia chudi theo
thoi gian nhung khong c6 su khéc biét ro

rét voi cong thie ddi chimg (Hinh 7). Thém
nira, trong qua trinh thi nghiém chung toi
nhan thiy khi st dung dung dich tao ‘mang
¢6 chira tinh dau phu 1én vé quéa chudi, sau
1-2 ngay, vo qua c6 hién tugng tham den rai
rac, c6 thé do mot thanh ph'?ln hoéa hoc nao d6
ctia tinh dau thao moc phan tmg voi vo chudi
tao ra mau thdm den (hinh 6).

Hinh 6. Hinh anh chudi sau 6 ngay thi nghiém

Hinh 7. Pd hao hut trong luong chudi theo thoi gian

Két qua nay cho thdy, mang P/CMC va
mang P/CMC c¢b dinh tinh dau sa va qué
chua cho thdy c6 hiéu qua rd rét trong bao
quan chudi. Piéu nay c6 thé 1a do chudi cd
ham lugng dudng cao, tbc do chin nhanh,
qua trinh duong héa tinh bot va ho hap dién
ra nhanh ma manh, vo chubi mong nén tac
dung cua cac loai mang la chua du dé 1am
cham dang ké qua trinh chin ctia chubi.

+ Két qua thir nghiém bao quan Xoai:
Két qua thir nghiém véi cac loai mang P/
CMC va mang P/CMC cho thay két qua
twong dbi khac biét. D6i véi cong thirc d6i
ching, sau 9 ngay thi nghiém, cdc qua xoai
cua cong thuc nay da bi tham den vo, bi
théi timg phan (Hinh 8). Trong khi d6 véi
cac loai mang P/CMC, P/CMC-05S va P/
CMC - 05Q, ¢6 thé bao quan xoai dén 12
ngay. Con ddi v6i mang P/CMC bd sung
1% tinh dau qué hodc sa, thoi gian bao quan
c6 thé dat dén 15 ngay. Xét vé khia canh
hao hut trong lugng trai, nhin chung tir ngay
1 - 9 trong lugng trai xoai giam dan khoang
2 - 5%/lan do (03 ngay), sau ngay th 9,
do hao hut trai tang nhanh tir 5,5 - 10%/1an
do (Hinh 9). Két qua thi nghiém cung chi
ra rang ddi voi mang bd sung tinh dau thao
moc c6 tac dung rd rét trong gia tang thoi
gian bao quan, trong d6 mang bd sung tinh
dau qué c6 xu huéng giam do hao hut trai
hon so voi mang bd sung tinh dau sa.
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Hinh 8. Hinh dnh xoai sau 9 ngay thir nghiém mang bao qua

Hinh 9. D¢ hao hut trong lwgng trai xoai theo
thoi gian

Nhu vy, qua két qua thi nghiém bao quan
03 loai qua khac nhau 1a xoai, chudi va cam
cho thdy nhin chung cac loai mang P/CMC
b6 sung tinh dau qué va sa budc dau co6 mot
sO két qua tuong ddi kha quan trong bao
quan xoai va cam. Trong khi do, tac dung
ciia mang P/CMC va mang P/CMC bd sung
tinh dau qué hodc sa véi chudi 1a chua 13 rét,
dac biét con co6 hién tugng tic dung nguogc
v6i v6 chudi lam bién mau nhanh hon so véi
dbi chimg.

4. Két luan

Két qua ban dau ctia nghién ctru cho thay
6 thé tao duoc mang P/CMC va mang P/
CMC cb dinh tinh dau thao moc. Khi bd
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sung tinh diu thio moc gitip cai thién do
bén, giam dg hoa tan cua mang, hinh thanh
kha nang khang mot sd ching vi sinh nhu
nam mdc (Aspergillus niger)), nim men
(Saccharomyces cerevisiae) va vi khuan E.
coli. Két qua budc dau thir nghiém bao quan
mot s loai qua nhu xoai, cam va chudi da
cho thiy c6 thé kéo dai thoi gian bao quan
va giam d6 hao hut trong luong qua ddi voi
x0ai va cam. Tuy nhién, v6i dbi tuong qua
¢6 ham luong duong cao, cuong do ho hap
manh, qua trinh duong hoda tinh bt nhanh
nhu chudi thi két qua con han ché.
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DEVELOPMENT OF COMPOSITE FILMS FROM PECTIN - CARBOXYMETHYL
CELLULOSE AND HERB OILS, AND EVALUATION OF THE P/CMC FILMS FOR
PRESERVING SEVERAL FRUITS

Nguyen Ngoc Quynh’, Tran Trung Kien', Vu Xuan Duong'
Ynstitute of Applied Research and Development, Hung Vuong University, Phu Tho
Abstract

he research and testing of post-harvest fruit preservation solutions to contribute to the reduction of weight

loss, mold spoilage, flavor and color retention to increase economic value is essential. One of the solutions
to preserve the fruit is to use a bio-polymer film to cover the fruit. Pectin-carboxylmethyl cellulose (P/CMC)
film and herbal oil-fixing P/CMC films have been successfully created in the laboratory and have significantly
improved film solubility, durability and resistance to bacteria and fungi strains such as E. coli, Saccharomyces
cerevisiae and Saccharomyces cerevisiae. The initial test results showed that herbal oil-fixing P/CMC films
initially reduced the weight loss of fruit and preserved mangoes and oranges better than the control. However,
there are no clear results when used to preserve bananas.

Keywords: Preserve fruits, P/CMC, film, herbal oil.
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